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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Termodynamika techniczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia Polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof.dr hab. inz E. Tuliszka-Sznitko, dr inz. M. Joachimiak,
ewa.tuliszka-sznitko@put.poznan.pl, magda.joachimiak@put.poznan.pl,
tel.: 61 6652111 tel.: 61 6652209

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu matematyki (z
zakresu rachunku catkowego i rézniczkowego) i z fizyki. Student powinien umie¢ pozyskiwac informacje
(z bibliotek i internetu) oraz powinien mie¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi prawami termodynamiki i ich praktycznym
zastosowaniem do opisu jakosciowego i ilosciowego proceséw zachodzacych w obszarze szeroko
rozumianej energetyki. Celem przedmiotu jest rowniez zwrdcenie uwagi na zagadnienia ekologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma podstawowg wiedze w zakresie termodynamiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach energetycznych.
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2. Student zna podstawowe zasady termodynamiki; ma wiedze z zakresu obiegdéw cieplnych i efektéw
cieplnych reakcji chemicznych zachodzacych w energetyce.

3. Student ma uporzagdkowang wiedze w zakresie podstawowych technologii przetwarzania energii
pierwotnej na prace i cieptfo.

4. Student jest Swiadomy wptywu przemian energetycznych na srodowisko naturalne.(K1_WO08)

Umiejetnosci

1.Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji, a takze wnioskowac oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie w zakresie
termodynamiki technicznej.

2.Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole w zakresie termodynamiki; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie termindw.

Kompetencje spoteczne

1.Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie termodynamiki; a
takze jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych.

2.Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na
srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; jest gotdw do wypetniania
zobowigzan spotecznych, wspdétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego i
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 90-minutowe kolokwium koncowe.
Kolokwium sktada sie z 15 pytan (prog zaliczeniowy wynosi 50% punktow). Lista 30 pytan, z ktdrych
wybierane jest 15 na kolokwium, przesytana jest drogg e-mailowa do wszystkich studentéw z
wyprzedzeniem 2-tygodniowym.

Zajecia tablicowe: wiedza sprawdzana jest przez sprawdzian koricowy.
Tresci programowe

Wyktad: Najwazniejsze definicje i idee termodynamiki (uktad, stan ukfadu, funkcje i parametry stanu).
Czynnik termodynamiczny, réwnowaga termodynamiczna, procesy stacjonarne i niestacjonarne.
Jednostki parametrow fizycznych. Zaleznosci pomiedzy parametrami stanu. Rdwnanie stanu gazu
doskonatego. Réwnanie van der Waalsa. Mieszaniny gazow doskonatych. Definicja pracy. Funkcje stanu:
energia wewnetrzna, entalpia (gaz rzeczywisty i idealny). Pierwsza zasada termodynamiki (uktad
zamkniety, uktad otwarty). Ciepto wtasciwe. Procesy samorzutne. Nieodwracalno$¢ procesow, ciepto
dyssypacji. Druga zasada termodynamiki. Analiza podstawowych przemian termodynamicznych: izobara,
izochora, izoterma, izentropa, politropa. Sprawnos¢ procesdw sprezania i rozprezania. Obiegi prawo-
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biezne i lewo-biezne. Sprawnos¢ termiczna obiegu (obieg Carnota i Braytona-Joule’a). Procesy spalania:
minimalne i rzeczywiste zapotrzebowanie na powietrze. Sktad spalin. Trzecia zasada termodynamiki
(zasada Nernsta). Entalpia swobodna, energia swoboda. Efekty energetyczne spalania (molowe ciepto
tworzenia). Prawo Kirchhoffa i Hessa. Para wodna jako czynnik termodynamiczny (wykres entalpia-
entropia). Réwnania termodynamiczne Maxwella i ich zastosowanie. Przemiany pary wodnej, obiegi
parowe i ich sprawnos$¢ termiczna. Termodynamika powietrza wilgotnego: podstawowe parametry
okreslajace wilgotnos¢ powietrz, punkt rosy, suszenie.

Zajecia tablicowe: rozwigzywanie prostych problemdw praktycznych z zakresu | i Il zasady
termodynamiki z zastosowaniem przemian termodynamicznych. Obliczenia zmian entropii na
konkretnych przykfadach. Obliczenia zapotrzebowania powietrza w procesie spalani, obliczenia sktadu
spalin. Obliczenia prostych modelowych obiegéw.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Zajecia tablicowe: przyktady rozwigzywane na tablicy.

Literatura

Podstawowa
1. Szargut, J. Termodynamika, PWN, Warszawa, 2000.

2. Demichowicz-Pigoniowa, J., Obliczenia fizykochemiczne, PWN, Warszawa, 1984.
3. Wisniewski, S., Wisniewski, T., Wymiana ciepta, WNT, 2002.

4. Szargut, J., Guzik, A., Gérniak, H., Zadania z termodynamiki Technicznej, Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2011.

5. Furmanski, P., Domanski, R., Wymiana ciepta, Przyktady obliczen i zadania, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2002.

Uzupetniajaca
1.Cengel, Y., Boles, M.A., Thermodynamics, an engineering approach, Mc Graw Hill, 2008.

2. Incropera, F., DeWitt, D., Fundamentals of heat and mass transfer, Wiley, 2008.

3. Ghiaasiaan, M., Convective heat and mass transfer, Cambridge University Press, 2014.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 88 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 53 2,0
Praca wtasna studenta 35 1,0

Wyktad: studia literaturowe, przygotowanie do wyktadu,
przygotowanie do testu zaliczenowego

Zajecia tablicowe: przygotowanie do ¢éwiczen tablicowych,
przygotowanie do koricowego sprawdzianu zaliczeniowego1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




